Rozne podohy
veternej technoldgie

Celosvetovo enormne stiipajica spotreba elektrickej energie

a zmensujlce sa zasoby fosilnych paliv ndtia ludstvo, aby sa
velmi vazne zamyslalo na hladanim alternativnych zdrojov.
Akutnost tejto otazky navyse podporila aj nedavna plynova kriza,
ktora mohla mat pri dlh§om trvani pre ¢ast Eurdpy doslova
fatalne désledky. Velky potencial sa pripisuje obnovitelnym
zdrojom energie, kde hra vyznamnu Glohu vietor. Technolégie
vyroby elektrickej energie z vetra v ostatnom c¢ase zaznamenali
vyznamny rozvoj. Nemusia pritom vébec vyzerat ako kolénie
bezduchych leteckych vrtal zavesenych na vysokych stoziaroch.
Dnes sa objavuju v roznych podobach, ¢asto dost bizarnych,
niekedy az futuristickych. Rozne formy veternych technolégii
opisuji nasledujtce riadky.

Veterné turbinky na zrdi

Ameri¢an Doug Selsam vy-
tvoril sériu malych veternych
turbin osadenych na dlhej
Spicatej zrdi. Jeho systém
je Skalovatelny s niekolkymi
rotormi umiestnenymi pozdfz
7rde alebo stipa, vyrabajtici-
mi elektrick(l energiu svojim
toivym  pohybom. Rotory
spolo¢ne zosilfiuju efekt celé-  Obr.: Malé veterné turbiny Douga
ho systému. Selsama

Aerocam

Typickou Crtou tejto techno-
l6gie je horizontalna konfigu-
racia. PoCetné listy sa tolia
horizontalne a vyzaduju ovela
mensiu vySku ako iné veter-
né turbiny. Systém Aerocam
je navrhnuty na instaléciu
na strechach pre obytné
domy i administrativne bu-
dovy, a to jednotlivo alebo aj

vo vy§Som pocte. Obr.: Systém Aerocam

Veterné mikroturbiny

Tieto rozmerovo malé prvky sa ponasaju na plastové prevodové ko-
lesa zoradené v radoch zachytavajlcich vietor a doslova transformu-
jlce tato energiu na elektrinu. Uréené su na vyuzitie na budovéch.
Namontované mo6zu byt v radoch na strechach alebo dokonca
na bocnych stranach budov. Tieto malé prevodové kolesa su Ska-
lovatelné a pouzitelné pre obytné domy, ako aj administrativne
budovy. Veterné mikroturbiny st dostupné aj pre obyvatelov mest-
skych aglomeracii, ¢o konvencné veterné turbiny nie st pre svoje
rozmery. Vyvinuli ich vyskumnici na Hong Kong University spolu s
Lucienom Gambarotom zo spolo¢nosti Motorwave. Na rozdiel od
velkorozmernych turbin s
[ahké, kompaktné (priemer
rotora 25cm) a schopné
vyrébat energiu pri rychlosti
vetra od 2 m/s.

Instalované mozu byt prak-
ticky vSade, pricom rad
6smich turbin stoji okolo 150
americkych  dolarov. Cast
Obr.: Plastové mikroturbiny z obratu ziskaného predajom
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turbin sa pouZzije na opatovny vyskum na univerzite v Hong Kongu.
7 testov vyplyva, Ze sustava turbin s plochou jeden meter $tvorco-
vy je schopna pri rychlosti vetra 5 m/s generovat rocne 131 kWh
elektrickej energie.

Helix

S vyzorom sochy a nie veternej turbiny si Helix zachovava myslienku
rotujlcej vrtule, meni vSak tvar listov, aby bol efektivnejsi a tichsi.
Postavit ho mozno na dvore alebo aj v mestskej aglomeracii. Hoci
sa moOze pouziva v susedstve, pre svoju prevadzku potrebuje neza-
nedbatelnl vysku. Helix je dostupny vo dvoch verziach. Mensia ma
rozmery 3,2 x 1,2 m a vécSia 6,4 x 1,2 m. Turbina dokaze odolat
nérazom vetra do 200 km/h.

Obr.: Helix

Obr.: Shape Shifting

Shape Shifting

Daldi z dizajnov skdr pripominajtici modernti sochu je veterna tur-
bina Shape Shifting od Bena Storena. Jeho veterné turbiny vyzeraji
ako tri trojdimenzionalne srdcové kartové listy. Listy vedia obmienat
svoj tvar, aby zachytili viac vzdusnej masy a zvladali aj prudké bur-
ky. Na rozdiel od inych turbin je Shape Shifter uréeny na prevadzku
v nizkych vySkach a je instalovany blizko zeme (alebo na streche).

Quiet Revolution

Podobne ako Helix je tato
technoldgia montovana
s vrtulami konfigurovanymi
viacerymi sposobmi. Tri listy
disponuju unikatnou konfi-
guraciou vertikalnej osi, kto-
r4 je tichSia a menej naroc¢na
na udrzbu. Quite Revolution
je uréend na doméce po-
uzitie do malych vySok.
Momentélne je dostupna iba
vo Velkej Britanii.

Windspire Obr.: Quiet Revolution
Méa vertikdlnu  konfigura-
ciu podobne ako Quite
Revolution. Niekolko listov je
namontovanych rovno nahor
a nadol a otacané su do ver-
tikdlneho kruhu. Windspire
je ticha, nizko ddrzbova
a malo nebezpetna pre vta-
ky. Systém moZno namonto-
vat aj na ty¢, prispbsobeny
je najma na domace pou-
Zitie. KonStruovany je pre
prevadzku do rychlosti vetra
160 km/h. Jednotka s 1,2
kW je schopna pri priemer-
nej rychlosti vetra 19,2 km/h

Obr.: Windspire
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vyrobit za rok 2 000 kWh
elektrickej energie.

Loopwing

turbi-
pochadza

Osobnd  veterna
na  Loopwing

z Japonska. Urcena je
na domové vyuzitie. Cela
konfiguracia tejto veternej
turbiny je nanajvy$ vy-
strednd. Vyzerd ako vtdk |

s rozprestretymi  kridlami. ]
Priemer turbiny dosahuje " 2
1,5 metra. Svoju funkciu -

zatina naplfiat od rychlosti
vetra 2 m/s. Pri priemernej
rychlosti 4 m/s vie rocne
vyprodukovat 261 kWh, pri
6 m/s 794 kWh a pri 8 m/s
1 316 kWh rocne.

Obr.: Loopwing
MARS

MARS je skratka pre Magenn Air Rotor System. Ide o vetern( turbi-
nu ponasajlcu sa skor na teplovzdudny balén. Turbina je konstruo-
vané na pouzitie do velkych vySok (do 300 m), kde zachytéva vietor
horizontélne ako Aerocam. Na rozdiel od Aerocamu vSak MARS
lieta ako héliovy balén. Disponuje vonkajSou konfiguréaciou rotorov.
Vietor otaéa MARS, ¢im sa vyraba elektrickd energia. Ta je distri-
buovana na zem prostrednictvom lana. MARS je prevadzkyschopny
v Sirokom rozsahu rychlosti od 6,5 do vyse 100 km/h. Dostupné
sU jednotky s vykonom od 10 do 25 kW. Jeden kW vyrobenej elek-
trickej energie stoji menej ako 15 americkych centov. Momentalne
sa cela technolégia nachadza v testovacej faze.

Obr.: MARS

Obr.: Modularne miniturbiny

Modularne miniturbiny

Faktory ovplyviiujice rozSirovanie veternej energie v mestskych
aglomeraciach sa zacinaju pri nékladnej instalacii a koncia
pri prisnej legislative miest. Spolo¢nost AeroVironment priSla
s elegantnou sériou malych, tichych turbin, ktoré eliminuji potrebu
stoziarov. Systém prezyvany ,architektonicky vietor” sa bez vyraz-
nejieho zasahu da integrovat do hrany budovy. TaZi zo zakonov
aerodynamiky a zachytéva akcelerujlci vzduch stipajdci smerom
nahor popri stene budovy. Tento inovativny pristup zvySuje vyro-
bu elektrickej energie takmer o 50 % v porovnani so systémami
situovanymi mimo akceleratnych zén. Adaptabilnd a modulérna
montaz mimoriadne urychluje cel( instalaciu. Jednotky pracuju
s niz8ou Urovnou hluku a vibracii v porovnani s veternymi turbinami
s konvenénym Xdizajnom. Samotné inStalacia m& minimalny alebo
Ziaden vplyv na konstrukciu budovy a je jednoducho Skélovatelna
zacinajdc od vykonu 6 KW. Kazdy modul je schopny vyrobit vykon
400 W, vazi priblizne 90 kg, je 120 cm vysoky a Siroky a mobze
obsahovat ochrannu sietku pre vtaky.
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Navratnost investicii

Néklady na jeden watt vykonu sa pohybuji medzi piatimi a sied-
mimi americkymi dolarmi vratane turbin a kompletného elektrické-
ho prisluSenstva. AeroVironment predava miniméalnu konfiguraciu
Xpatnéastich turbin za 34 500 dolarov. Za predpokladu vyhovujtcich
veternych podmienok je takyto systém schopny vyrébat elektrickd
energiu v hodnote 1 000 dolérov rocne. Ak sa nepocita s daro-
vymi Ulavami a abnormalne vysokymi cenami elektrickej energie,
navrat investicie sa moéze na zaklade jednoduchej matematiky
oCakavat o 34,5 roka, €o je predsa len trochu vela. Rozumna doba
navratnosti je okolo desat rokov, pretoze technoldgie tejto oblasti
sa v slcasnosti vyvijaju vysokym tempom. Z toho potom vyplyva
znizovanie cien samotnych technologii.

Kritika na adresu miniturbin na budovach

Technolégia miniturbin inStalovatelna na budovach ma vsak aj svo-
jich odporcov. Ti tvrdia, Ze montovat akykolvek typ veternej turbiny
na budovu je velmi zly nadpad. Jednou zo zékladnych negativnych
vlastnosti veternych miniturbin je prenos vibracii na konstrukciu,
kde s upevnené. VSetky strechy budov vytvaraja turbulencie, ktoré
zasahuji do prevadzky turbin. Napriek tomu, Ze inZinieri zo spo-
lo¢nosti Southwest Windpower boli schopni navrhnit sofistikovany
timiaci systém izolujdci veternt turbinu od konStrukcie budovy,
nedokazali eliminovat $kodlivé turbulencie vytvarané strechou.

Co je v8ak horsie, turbiny montované na strechach méze pripra-
vit nemilé prekvapenie, ako jednému majitelovi nehnutelnosti
v New Yorku. Pocas jednej blrkovej noci znicila jeho veterna turbina
sama seba a nasledne prerazila strechu. To bol zaroveri koniec jeho
experimentov s instalaciou veternych turbin na streche.

Predist streSnym turbulenciam mozno tak, Ze sa veterna turbina
umiestni dostatocne vysoko nad droven strechy. To zéroven anuluje
potenciélne Uspory dosiahnuté tym, Ze nebolo nutné stavat stoZiar.
Takisto sa zvySuje komplexnost montaze veternej turbiny a jej
bezpecnej instalacie.

Treba si uvedomit aj to, ¢i budova vobec unesie zataz tvorenu
veternou turbinou spolu so stoziarom. V USA napriklad vécsina
drevenych striech znesie akurat tak nejaku mikroturbinu. Vystuzené
beténové strechy na komerénych alebo priemyselnych budovéch
sU schopné uniest vacsie turbiny. St vSak potom strechy schopné
vyrovnat sa s dynamickym zatazenim (vibréciami), ktoré stoziare
prenasaju na konstrukciu budovy? Pokial je budovou neobsadeny
sklad, pripadné vibrécie nikoho netrépia, v administrativnej budove
v§ak mézu posobit velmi rusivo.

Turbiny by sa mali dokladne testovat. Ak sa na nich prave nevyko-
navaju ziadne testy, v prevadzke by mali zostat iba pod dohladom
obsluhy. Ak to nemozno zarudit, radSej by sa turbiny mali siat
zo stoziara na strechu. Prili§ silné turbulencie nad velkymi budovami
znemoznuju poriadne testovanie malych turbin. V kazdom pripade
testovanie na streche je dobrym cvic¢enim pri vyskume a vypocétoch
efektov turbulencii na malé veterné turbiny.

Najvacsie riziko pri montéazi na streche predstavuju turbiny, ktoré
neboli dokladne otestované na otvorenom priestranstve renomo-
vanych laboratérii alebo skisenych odbornikov. Sprvoti totiz ani
oni nevedia, ako sa turbiny spravaju v extrémne turbulentnych
podmienkach.
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